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Analizy i1 opinie

Postepujace zmiany
klimatyczne maja wptyw na
polityke, gospodarke i na
codzienne zycie Polakdw.
Stanowig one globalne
wyzwanie nie tylko dla
politykéw, ale dla catych
spotecznosci, jak réwniez
dla kazdego z nas.

Majac na uwadze ztozonosc
problemoéw zwigzanych ze
zmianami klimatu,

,,Zmiany klima tu: dostrzegamy pilng potrzebe

- =gy debaty publicznej
wyzwania dla gospodarki angazujace; szerokie
spektrum partneréow, w tym
przedstawicieli Swiata
polityki, nauki, Srodowisk
biznesowych, administracji
publicznej oraz organizacji
pozarzadowych.

Wierzymy, ze szanse
i zagrozenia zwigzane ze
zmianami klimatu powinny

,0cena potencjatu realizacji celow o totomeh aatosenach
Pakietu 3X20, w szczegélnoSci et | st
w aspekcie redukcji emisji za e

pomoca réznych technologii” Widzimy potrzebe_dziatar,

szczegodlnie ze strony
instytucji szeroko
rozumianego spoteczenstwa
obywatelskiego,
zmierzajacych do
podniesienia Swiadomosci
spotecznej w zakresie zmian
klimatycznych oraz
wynikajacych z nich
konsekwencji dla Polski.
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OCENA POTENCJALU REALIZACII CELOW PAKIETU 3X20,
W SZCZEGOLNOSCI W ASPEKCIE REDUKCJI EMISJI, ZA POMOCA
ROZNYCH TECHNOLOGII

Teza. Polska wchodzi (w obszarze catej energetyki) w etap konfrontacji
tradycyjnych polityk branzowych z aktywnoscig niezaleznych inwestorow
(branzowych, finansowych) oraz nowymi multienergetycznymi strategiami
regionalnymi (wojewodzkimi) i gminnymi, a takze aktywnoscig
interesariuszy z obszaru rolnictwa. W szczegdlnosci nasila sie
niewspdétmiernos¢  polityk/strategii/planow/kontraktow (i wynikajgcej
Z nich podazy paliw i energii) oraz rzeczywistych potrzeb gospodarki.
Pojawiajg sie przestanki do tezy, Ze narastajgca presja inwestycyjna
doprowadzi do wytworzenia energetyki nadmiarowej, a co najmniej
przyczyni sie do powstania wielkich kosztow na drodze do takiej
energetyki (kosztow zwigzanych z ,przygotowaniami” do nietrafionych
inwestycji, jesli nawet te nie zostang zrealizowane).

Punkt wyjscia: inkorporacja kosztow zewnetrznych srodowiska
(emisji CO;) do kosztow paliwa

Wyniki inkorporacji przedstawia tabela 1. Podkres$la sie, ze inkorporacja
stanowigca zrddto Srodkédw pozyskiwanych przez panstwo w trybie
podatku musi spowodowac znaczng zmiane przeptywéw finansowych
miedzy sektorami: prywatnym i publicznym (odbiorcami,
przedsiebiorstwami i panstwem). Wykorzystanie tak wielkich Srodkow
(rocznie 51 mld zt) jest wazng sprawg z punktu widzenia strategii rozwoju
panstwa.

Efektywne wykorzystanie srodkow mogtoby sie wigzac¢ z przejsciowym
finansowaniem energetyki odnawialnej/rozproszonej (energetyki poza
obszarem nonETS). Taki sposob wykorzystania S$rodkéw, wymaga
uzgodnien unijnych o duzym stopniu zifozonosci (nadaje sie na linie
przewodnig polskiej prezydencji w 2011 roku).



Tabela nr 1. Koszty S$rodowiska inkorporowane do kosztow wegla
kamiennego, wegla brunatnego oraz do gazu ziemnego, taczne dla polskiej

energetyki (elektroenergetyki [ cieptownictwa) wielkoskalowej
i rozproszonej
Koszt paliwa bez|Koszt paliwa | Rynek
inkorporowanego z inkorporowanym energii
kosztu srodowiska |kosztem Srodowiska |koncowej
mlid zt mlid zt TWh/rok
Wegiel kamienny 21 21 + 29 300
Wegiel brunatny 6 6+ 11 40
Paliwa (38 + 18) (38 +18) + 7 50
transportowe
Gaz ziemny 12 12 + 4 84

* Tabele opracowano z wykorzystaniem monografii ,Bezpieczenstwo
elektroenergetyczne w spoteczenstwie postprzemystowym na przykiadzie
Polski” (Pod redakcja Jana Popczyka. Wydawnictwa Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2009).

Grube oszacowanie polskich celow Pakietu 3x20 i gldwne
narzedzia ich realizacji

Nadanie Pakietowi 3x20 specjalnego znaczenia oznacza, zZze jego cele
i mechanizmy trzeba jak najszybciej doktadnie rozpoznaé. Za pierwsze
oszacowanie celdw proponuje sie przyja¢ wartosci przedstawione w tabeli
2. Podkresla sie, ze do oszacowania wymaganego udziatu energii
odnawialnej w rynku paliw transportowych zatozono obecng perspektywe
rozwoju tego rynku, tzn. wykorzystanie biopaliw pierwszej generacji
(estry, etanol). Rozwdj rynku samochoddow elektrycznych catkowicie
zmieni te perspektywe. Z kolei do wyznaczenia celu w zakresie redukcji
emisji CO, przyjeto caty rynek tych emisji (ETS i nonETS). W tym
wypadku zatozono, ze pojawiq sie odpowiednie regulacje prawne w UE
(kompletne) i w Polsce na rzecz takiego rozwigzania.




Tabela nr 2. Polskie cele Pakietu 3x20 (wyliczone dla horyzontu 2020, przy
uwzglednieniu trendu ,business as usual.”

Cele [%] Wartosci bezwzgledne
Udziat energii odnawialnej 15 96 [TWh]

- w tym paliw transportowych 10 21 [TWh]

Redukcja emisji CO, 20 60 min [t]

Poprawa efektywnosci | 20 180 [MWh]
energetycznej

W tabeli 3 przedstawiono ,narzedzia” zapewniajace realizacje celéw
Pakietu 3x20. Podkresla sie, ze tak skonstruowane narzedzia dziatajq
przede wszystkim na rozwdj energetyki rozproszonej. To oznacza, ze
chociaz obowigzek rozliczenia celdw Pakietu 3x20 bedzie nalezat do
poszczegolnych krajow czionkowskich, to witasnie w wymienionych
narzedziach, i w procesach ,,od dotu do géry”, nalezy szukaé podstaw pod
restrukturyzacje gospodarki energetycznej (branzowa gospodarka
energetyczna bedzie stopniowo zastepowana gospodarkg na poziomach:
od prosumenta, poprzez gmine/miasto, kraj, az do UE).

Tabela nr 3. Narzedzia realizacji Pakietu 3x20.

Technologia/mechanizm | Wspétczynnik/rozwigzanie

Mnoznik 2,5 przy zaliczaniu do celu energii
Samochdd elektryczny | elektrycznej (odnawialnej) wykorzystanej do
napedu samochodu

Zaliczenie do celu ciepta produkowanego przez

Pompa ciepta
P P pompe

Paliwa drugiej generacji | Mnoznik 2 przy zaliczaniu paliw do celu

Plan (harmonogram) redukcji emisji wolnej od
optaty, cena uprawnien do emisji (cena
referencyjna Komisji Europejskiej dla potrzeb
decyzji inwestycyjnych: 40 euro/tona CO,)

Aukcjoning emisji CO;




Samochad elektryczny

W kontekscie uwag sformutowanych do tabeli 3, dotyczacych celu
zwigzanego z rynkiem paliw transportowych, podaje sie przyktad
efektywnosci technologii, ktdora catkowicie odmieni energetyke. Jest to
mianowicie spektakularne poréwnanie samochodu na biopaliwa pierwszej
generacji z samochodem elektrycznym, tabela 4. Wyniki te majg charakter
fundamentalny (fizykalny).

Wyniki przedstawione w tabeli 4 nie pozostawiajg watpliwosci odnosnie
mozliwosci wypetnienia przez Polske celéw Pakietu 3x20. Jest jednak
jasne, ze odbedzie sie to z naruszeniem intereséw istniejgcych grup
biznesowych (korporacyjnych), i z wytworzeniem nowych grup intereséw
rynkowych, bardziej ukierunkowanych na konkurencje i na gminy/miasta.

Tabela nr 4.Wyniki wykorzystania 1 ha gruntdw rolnych na rynku
transportu, przy zastosowaniu samochodu tradycyjnego (z silnikiem
wysokopreznym) i elektrycznego.

Samochdd
Lp. | Wielkosci
tradycyjny | elektryczny
Rzepak i buraki energetyczne, odpowiednio estry biometan
1. . . .
Energia pierwotna, w jednostkach 1,0 tona 8 tys, m?
naturalnych
2. | Energia pierwotna 11 MWh 80
3. | Energia koncowa 11 MWh
+ 36 MWh,
4. | Przejechana droga [tys. km] 40 119
32 MWhg
2,5
Energia zaliczona do zielonego celu w
5. Pakiecie 3x20 11 MWh + 36 MWh,
= 112
MWh




Pompa ciepta

Samochdd elektryczny jest technologig, ktéra na catym Swiecie dopiero
nadchodzi. Pompa ciepta jest natomiast w wielu krajach (np. w Szwecji)
technologigq powszechnie stosowang. W innych krajach rynek pomp ciepta
wszedt juz w faze bardzo szybkiego rozwoju. Na przyktad w 2007 roku
nastgpit gwattowny wzrost liczby zainstalowanych pomp ciepta we Francji
i w Niemczech (50 i 45 tys. pomp, odpowiednio). W wyniku dziatania
rozwigzan Pakietu 3x20 (zaliczenia ciepta produkowanego w pompach
ciepta do celu dotyczacego udziatu energii odnawialnej w rynkach
koncowych) ten trend bedzie sie umacniat w catej UE. Dlatego trzeba
rozpocza¢ pilnie analizy dotyczace wykorzystania pomp ciepta w Polsce.
Chodzi mianowicie o0 zastosowanie najmniejszych pomp przez
prosumentéw (wiascicieli indywidualnych doméw). Dalej, zastosowanie
Srednich pomp przez deweloperow (budujacych osiedla), przez inwestoréw
biurowcéw, a takze w obiektach uzytecznosci publicznej. Wreszcie,
zastosowanie duzych pomp przez przedsiebiorstwa energetyczne
(cieptownicze).

Przy tym podstawowe zatozenia stuzace do modelowania pomp ciepfa
w bilansie energetycznym sg proste. Mianowicie, mozna zatozyc
sprawnosc¢ na poziomie 3,5 (jest to ostrozne zatozenie). Do zasilania pomp
ciepta zaktada sie dalej wykorzystanie energii elektrycznej ze zrédet
kogeneracyjnych gazowych (biogazowych/biometanowych) matoskalo-
wych, produkujgcych energie elektryczng ze sprawnoscig: (0,35 + 0,50) =
0,85. Stad wynika uzysk ciepta z 1 MWh w paliwie pierwotnym wynoszacy:
(0,35-3,5 + 0,5) MWh = 1,75 MWh.

Bilans wybranych czynnikéw w polskiej energetyce (i w otoczeniu)
w koncu 2009 roku obrazujacy ryzyko

Proponuje sie nastepujaca liste czynnikéw, bardzo wyraznie okreslajgcych
niebezpieczenstwa dla polskie gospodarki (w krotkiej, sredniej i diugiej
perspektywie) wynikajace z polityki rzadowej i ze strategii budowy
wilasnych intereséw przez dominujgce branzowe przedsiebiorstwa
energetyczne.

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Najwazniejsze
zagrozenie, to domkniecie bilansow do 2030 roku za pomocg tradycyjnych
technologii i zdeterminowanie sytuacji w energetyce do 2050 roku,
a nawet do 2080 roku (elektrownie atomowe). To oznacza utrate



mozliwosci wykorzystania potencjatu innowacyjnej energetyki do
przeksztatcenia catej gospodarki w gospodarke innowacyjnag.

Dodatkowa podaz gazu. Kontrakt gazowy uzgodniony na poczatku
listopada 2009 roku miedzy firmami PGNiG i Gazprom (posiadajacy
kontrasygnate rzaddw Polski i Rosji), zapewniajacy Gazpromowi sprzedaz
do Polski 10,3 mld m>® gazu do 2037 roku powoduje, w stosunku do
polskiego zuzycia w 2009 roku, dodatkowg podaz gazu wynoszacqg (juz po
2015 roku) okoto 12 mld m*® (wzgledem obecnego rocznego zuzycia
wynoszacego okoto 14 mld m3). Zgodnie z oczekiwaniami PGNiG cata ta
dodatkowa podaz ma byc¢ skierowana do energetyki. Przedstawione
oszacowanie wynika z faktu, ze docelowy (po uruchomieniu portu
gazowego) udziat kontraktu (z Gazpromem) w catkowitej podazy gazu na
rynek polski bedzie wynosit okoto 40%'. Z wydobycia krajowego bedzie
30% gazu. Pozostate 30% bedzie z ,kierunku” pdinocnego. Te ostatnig
pozycje bedzie stanowit gaz z portu gazowego w Swinoujsciu
(i z kontraktu katarskiego), ale takze z inwestycji PGNiG (2007 rok)
w zfoza na Morzu Norweskim (nalezace do ExxonMobil), z ktérych gaz ma
poptynac¢ juz w 2011 roku.

Energetyka atomowa. Zgodnie z kierunkowymi decyzjami rzadu ze
stycznia 2009 roku w Polsce zostang wybudowane przynajmniej dwie
elektrownie atomowe z dwoma blokami kazda, o mocy jednostkowej bloku
1600 MW?2. Za tymi decyzjami poszly zapisy dotyczace energetyki
atomowej w projekcie Polityki energetycznej Polski do 2030 roku?3, a takze
zapisy w prospekcie emisyjnym PGE, na ktdérego podstawie Grupa ta
zadebiutowata w listopadzie w notowaniach na GPW. Podkresla sie przy
tym, ze PGE oczekuje dla siebie rozwigzan rzadowych (prawnych)
gwarantujgcych bezpieczenstwo finansowe inwestycji w energetyke
atomowg. Oczywiscie, oczekuje takze rozbudowy przez operatora

! Dane PGNiG. (W przysziosci struktura podazy gazu moze jednak ulega¢ zmianie.
Mozliwosci zarzadzania struktura wynikaja z faktu, ze gaz z Morza Norweskiego moze by¢
odsprzedawany przez PGNiG na rynku poza Polska. Z kolei gaz kupowany od Gazpromu nie
moze by¢ odsprzedawany, ale formuta take or pay dotyczy tylko 85% zakontraktowanego
wolumenu).

2 Jest sprawa bardzo kontrowersyjna rozpoczynanie przez Polskg¢ programu atomowego w
sytuacji, kiedy Prezydent Barac Obama otrzymuje Pokojowa Nagrode Nobla za wysitki na
rzecz denuklearyzacji §wiata.

® Projekt z sierpnia 2009 roku.



przesylowego (PSE-Operator) sieci przesytowych? dla potrzeb energetyki
atomowej.

Energetyka wiatrowa. Do ryzyk zwigzanych 2z nadpodazg gazu
ziemnego i energetyka atomowg dochodzi wzrastajgca presja
inwestycyjna w energetyce wiatrowej. W tym wypadku chodzi o budowe
elektrowni wiatrowych o tacznej mocy okoto 9 GW (istniejagce moce
wynoszg okoto 500 MW). Podkresla sie, ze inwestorzy elektrowni
wiatrowych nie ponoszg obecnie kosztéw zewnetrznych w postaci kosztéw
regulacji i rezerw mocy. I czesciowo tylko ponoszg koszty sieciowe
(przytaczeniowe).

Przedstawiona sytuacja oznacza dodatkowe wprowadzenie przed 2030
rokiem na rynki konncowe (w takim sensie jak sq one definiowane
w Pakiecie 3x20) okoto 165 TWh energii rocznie. (Jest to prawie 95 TWh
z gazu ziemnego, przy zastosowaniu technologii poligeneracynych
0 sprawnosci energetycznej okoto 85%. Ponadto, niecate 50 TWh
z elektrowni atomowych, przy rocznym czasie uzytkowania mocy
zainstalowanej wynoszgcym okoto 7500 godzin. Wreszcie, okoto 20 TWh
energii z elektrowni wiatrowych, przy rocznym czasie uzytkowania mocy
zainstalowanej wynoszgcym okoto 2200 godzin). Te dodatkowg energie
bedzie bardzo trudno ulokowaé na rynkach koricowych, jesli uwzglednic,
Ze jest to okoto 26% tych rynkow. (Rzeczywiste rynki korncowe 2009
i prognozowane 2020 majg wymiar okoto 480 TWh i 640 TWh,
odpowiednio. Zaktada sie tu, Zze rynki koncowe 2030 bedq takie jak rynki
koncowe 2020).

Ochrona energetyki wysokoemisyjnej na forum unijnym

Dziatania Polski na forum unijnym w kierunku ztagodzenia wymagan dla
energetyki, w szczegdlnosci dla elektroenergetyki, dotyczacych redukcji
emisji CO, powodujq: ostabienie presji modernizacyjnej w polskiej
energetyce weglowej, zwiekszenie ryzyka regulacyjnego polskiej
energetyki (to jest niezwykle wazne w Swietle faktu, ze polska
elektroenergetyka weszta, wraz z prywatyzacjq PGE, w etap finansowania

* Trzeba pamigta¢, ze bedzie takze potrzebna rozbudowa sieci rozdzielczych przez
operatorow dystrybucyjnych.



inwestycji za pomocg kapitatu gietdowego), obnizenie cen uprawnien do
emisji CO, w UE, ostabienie pozycji Polski w dziataniach na rzecz wspdlnej
polityki energetycznej UE.

Prywatyzacja (wnioski z prywatyzacji ENEI i PGE).Bardzo wyrazne
whnioski z prywatyzacji sq nastepujgce. Podstawy/fundamenty biznesowe
diugoterminowe w tradycyjnej energetyce sg juz bardzo stabe. Pokazata to
proba, catkowicie nieudana, kolejnego etapu prywatyzacji Grupy ENEA.
Potwierdzita to takze prywatyzacja Grupy PGE. Razem, nie zapowiada to
naptywu, od inwestorow gietdowych, S$rodkéw umozliwiajgcych
sfinansowanie w Grupie PGE inwestycji w elektrownie atomowe kosztujqce
nie mniej niz 110 mid z4).

Regulacja w obszarze wspomagania OZE i redukcji emisji.
Podstawowe ryzyko w tym wypadku jest zwigzane z brakiem
skoordynowania systemoéw regulacyjnych dla OZE i dla redukcji emisiji.
Gtéwna przyczyng jest fakt, ze w jednym i drugim obszarze regulacja jest
na razie wynikiem lobbingu waskich grup interesow, a nie podstaw
fundamentalnych. Z tego powodu regulacje unijne sa w wielu jeszcze
przypadkach niejednoznaczne (sq sprawgq, otwartq). Bardzo
charakterystycznymi przyktadami sga pod tym wzgledem regulacje dla
ciepta i dla samochodu elektrycznego. Mianowicie, ciepto® wytwarzane
w rozproszonych zrodtach odnawialnych - to, ktére nie wchodzi do bilansu
emisji CO, w unijnym systemie ETS - nie ma jeszcze odrebnych rozwigzan
(whasciwych dla systemu nonETS). Nie ma tez systemdw wsparcia
»Zielonego” ciepta takich, jakie istnieja dla energii elektrycznej.
W wypadku samochodu elektrycznego sprawg otwartg jest sposéb
stosowania mnoznika 2,5 (tabela 3). Zgodnie z obecng dyrektywa
mnoznik ten nalezy stosowacC tylko do czesSci energii elektrycznej
zuzywanej przez samochdd, réwnej udziatowi energii elektrycznej
wytworzonej w zrdodtach odnawialnych. Udziat ten moze by¢ jednak
okreslony na dwa sposoby: jako udziat charakterystyczny dla danego
kraju cztonkowskiego, albo alternatywnie - jako udziat charakterystyczny
dla catej Unii. W dodatku, w 2011 roku Komisja Europejska moze dopuscié
stosowanie wspoitczynnika obejmujace cata energie zuzywang przez
samochdd, ale tylko do poziomu produkcji energii elektrycznej w zrddtach
odnawialnych w danym kraju.

Problem strukturalny Polski: wielka nadprodukcja i wielkie
niewykorzystane zasoby w rolnictwie. Nadprodukcja z podstawowych

> Dotyczy to rowniez energii elektryczne;.



zbdz w 2009 roku wynosi w Polsce 4 do 6 min ton (trudnos$¢ ustalenia tej
nadprodukcji w miare precyzyjnie jest bardzo symptomatyczna).
W zwiazku z nadprodukcja rzad® podjat nadzwyczajne dziatania prawne
majace na celu zaliczenie zboza do biomasy, ktéra moze by¢
wykorzystana w procesach wspotspalania. Przy takim wykorzystaniu
nadpodazy zbdz uzysk energii odnawialnej kohncowej wyniesie okoto 4-6
TWh. Jest to (najprzéd nadprodukcja zbdz, a potem jego wspotspalnie)
niedopuszczalne marnotrawstwo. Zasoby ziemi uprawnej wykorzystane do
nadprodukcji wyniosty okoto 1,1-1,7 min ha. Mozliwa do uzyskania z tych
zasobow ziemi energia odnawialna konncowa (energia elektryczna i ciepto
wyprodukowane w zrodtach poligeneracyjnych) w przypadku zastosowania
technologii biogazowych wynosi okoto 75-116 TWh, czyli prawie 20 razy
wiecej’.

Do zasobow ziemi zmarnowanej na nadprodukcje zboza trzeba jeszcze
doliczy¢ odtogi, w tym ziemie wytgczong z upraw (na mocy rozwigzan
tworzacych Wspdlng Polityke Rolng w UE). kacznie jest to okoto 2 min ha
ziemi (Srednio-urodzajnej). Ziemia ta stanowi potencjat produkcyjny na
rynku energii koncowej wynoszacy okoto 80 TWh.

Suma ziemi zmarnowanej na nadprodukcje i ziemi wytaczonej z upraw
stanowi w takim razie potencjat na rynku energii koncowej wynoszacy
155-196 TWh (jest to potencjat przewyzszajacy ilos¢ energii na rynkach
koncowych wynikajaca z dodatkowej podazy gazu ziemnego, energetyki
atomowej i energetyki wiatrowej). Przy tym jest to potencjat, ktorego
wykorzystanie nie narusza bezpieczenstwa zywnosciowego Polski. Jego
wykorzystanie jest natomiast polskg racjg stanu, bo rozwigzuje problemy
w rolnictwie (i na wsi), a ponadto w duzym stopniu uniezaleznia Polske od
dostaw gazu z Rosji. Podkresla sie przy tym, ze taka sytuacja jest w UE
charakterystyczna jedynie dla Polski (zaden inny kraj nie ma tak wielkich
zasobow w rolnictwie energetycznym, w stosunku do wielkosci catego
rynku energetycznego, jak Polska).

Zatlozenia. Ponizej przedstawia sie wybrane zatozenia do analizy
porownawczej wybranych technologii (biogazowych, weglowych,
wiatrowych) z punktu widzenia ich potencjatu w zakresie realizacji celéw
Pakietu 3x20.

® Ministerstwo Gospodarki.

" Brak regulacji dotyczacych ,,zielonego™ ciepta nie moze by¢ argumentem przeciwko takim
oszacowaniom. Brakujace regulacje powinny by¢ pilnie w Polsce wprowadzone, zgodnie z
istotg Pakietu 3x20.



Zatozenie dotyczace »Statusu” ciepta ze Zrodet
odnawialnych/rozproszonych. Zaktada sie, ze ciepto to bedzie
zaliczane (w ramach ogdlnego systemu odnoszacego sie do ciepta ze
zrodet odnawialnych) do celu dotyczacego udziatu energii odnawialnej
(bedzie miato status ciepta ,zielonego”). Takie zatozenie jest w petni
zgodne z intencjg pakietu 3x20 (z rozwigzaniami ukierunkowanymi na
konwergencje wszystkich trzech rynkow koncowych: energii elektrycznej,
ciepta i paliw transportowych). Podkresla sie ponadto, Zze zatozenie to ma
istotny wptyw na udziat biogazowi w realizacji celu dotyczacego udziatu
energii odnawialnej tylko w przypadku Wariantu 1. W przypadku Wariantu
2 wptyw ten jest znacznie mniejszy, a w przypadku Wariantu 3 jest
w ogodle niewielki.

Zatozenie dotyczace ,statusu” biogazowni na rynku emisji CO:.
Zakfada sie, ze redukcja emisji CO, w segmencie zrddet rozproszonych
(nonETS) bedzie zintegrowana z redukcjg w systemie ETS. (W przypadku,
gdy takiej integracji nie ma biogazownie, jako zrddta rozproszone, nie
uczestniczg w redukcji emisji CO, wliczanej do celu pakietowego).

Zatozenie dotyczace ,statusu” biogazowni na rynku poprawy
efektywnosci wykorzystania energii pierwotnej (redukcji zuzycia
paliw pierwotnych). Przyjmuje sie zatozenie, Zze biogazownie
uczestniczg w petnym zakresie w rynku redukcji zuzycia paliw pierwotnych
(zatozenie podobnie jak w przypadku rynku energii odnawialnej).

Wkiad modelowej biogazowni (zintegrowanej ze zrodiem
kogeneracyjnym) w realizacje celow Pakietu 3x20

Ponizej przedstawia sie trzy warianty analizy/wynikéw. Pierwszy wariant
dotyczy przypadku, kiedy w Polsce nie zostang stworzone ramy prawne do
wykorzystania samochodu elektrycznego i pompy ciepta na rzecz realizacji
celow Pakietu 3x20 (nie zostang tez stworzone mechanizmy wsparcia
rozwoju rynkéw samochodéw elektrycznych i pomp ciepta)®. Drugi wariant

Ryzyko takiego wariantu bardzo szybko maleje. Wynika to z zaangazowania
przedsigbiorstw korporacyjnych (ENERGA, RWE) w budowg infrastruktury na rzecz rozwoju
rynku samochodéw elektrycznych (Smart Grid, sie¢ terminali do tadowania samochodow
elektrycznych). Przedsigbiorstwa te beda oczywiscie dazy¢ do powstania odpowiednich
polskich regulacji. (Pierwszy profesjonalny terminal tadowania samochodow elektrycznych w
Polsce zostat uruchomiony w Warszawie 17 listopada 2009 roku).



dotyczy przypadku integracji funkcjonalnej obejmujacej biogazownie
(turbine wiatrowg) i samochdéd elektryczny. Trzeci wariant dotyczy
przypadku integracji funkcjonalnej obejmujgcej biogazownie (turbine
wiatrowq) i pompe ciepta.

Charakterystyka modelowego/referencyjnego Zrodta
kogeneracyjnego zasilanego biogazem (z biogazowi). Moc
elektryczna: 2 MW, moc cieplna 2,25 MW. (,struktura” sprawnosci
elektrycznej i cieplnej oraz strat, w procentach: 40%/45%/15%). Roczny
czas pracy szczytowej: 8000 h.

Obliczenia energii koncowej (wytwarzanej w Zrodle): Roczna
produkcja energii elektrycznej: 16000 MWh. Roczna produkcja ciepta:
18000 MWh.

Wariant 1. Ciepto jest zaliczone do celu pakietowego dotyczacego energii
odnawialnej. Energia elektryczna ze  zrodta kogeneracyjnego
zintegrowanego z biogazownig wypiera produkcje z elektrowni
kondensacyjnej o krancowej emisyjnosci wynoszacej 1,3 t/MWh¢ (wartosc
uwzgledniajgca straty sieciowe). Ciepto ze zrdodta kogeneracyjnego
zintegrowanego z biogazownig wypiera produkcje z przecietnego pieca
weglowego o przecietnej emisyjnosci wynoszacej 0,6 t/MWh. (emisyjnosc
zostata wyliczona dla sprawnosci pieca weglowego 50%).

Wariant 2. Energia elektryczna jest wykorzystana do zasilania
samochoddéw elektrycznych (Modelowy samochdd - Toyota Yaris:
~benzynowa” - zuzycie benzyny 6 1/100 km, czyli 56 kWh/100 km, emisja
CO;, 160 g/km, ,elektryczna” - zuzycie energii elektrycznej 27 kWh/100
km). Ciepto jest zaliczone do celu pakietowego dotyczacego energii
odnawialnej.

Wariant 3. Energia elektryczna jest wykorzystana jako energia napedowa
do pompy ciepta (przyjmuje sie sprawnos$¢ pompy ciepta réwng 3,5).
Ciepto z kogeneracji jest zaliczone do celu pakietowego dotyczacego
energii odnawialnej. Ciepto zaréwno z kogeneracji jak i z pompy ciepta
wypiera produkcje z przeciethego pieca weglowego o przecietnej
emisyjnosci wynoszacej 0,6 t/MWh.



Tabela nr 5. ,,Wkfad” biogazowi 2 MW, w realizacje celéw Pakietu 3x20

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Cel
j.n. % j.n. % j.n. %
1 34000 MWh 0,035 | 58000 0,061 | 74000 0,077
MWh MWh
2 31600 t 0,053 | 26800 t 0,045 |44400t 0,074
3 48800 MWh 0,027 | 29200 0,016 | 145000 0,080
MWh MWh

Porownanie potencjatu modelowej biogazowni z ,,wkladem” Bloku
Belchatéw II (850 MW) w realizacje celéw Pakietu 3x20°

Charakterystyka Bloku. Roczny czas pracy szczytowej: 7000 h. Energia
elektryczna produkowana przez blok (z emisyjnoscig 0,9 t/MW, wartosc
uwzgledniajgca straty sieciowe) wypiera produkcje z elektrowni
kondensacyjnych o krancowej emisyjnosci wynoszacej 1,3 t/MWhg
(wartos¢ uwzgledniajaca straty sieciowe).

Obliczenia dla Bloku. Roczna produkcja energii elektrycznej: 850-7000
MWh = 5,95 TWh. Produkcja energii odnawialnej: 0. taczna roczna
redukcja emisji CO,: 5950000:(1,3-0,9) t = 2,38 min t (4% celu
pakietowego). ROownowazna liczba biogazowni wynosi: Wariant 1 - 75,
Wariant 2 - 89, Wariant 3 - 54. taczna roczna redukcja energii
pierwotnej: 5,95:(0,39-0,30) T™Wh = 0,53 Twh (0,29% celu
pakietowego). Rownowazna liczba biogazowni wynosi: Wariant 1 - 16,
Wariant 2 - 18, Wariant 3 - 4.

% Podkresla sie, ze w horyzoncie 2020 (horyzont obligatoryjnej realizacji celow Pakietu 3x20)
nie jest mozliwe uzyskanie jakichkolwiek efektow z elektrowni atomowych, jak réwniez z
segmentu czystych technologii weglowych.




Poréwnanie potencjatu modelowej biogazowni z ,wkladem”
modelowej elektrowni/turbiny wiatrowej (2MW) w realizacje
celow Pakietu 3x20 .

(Przy zatozeniach podobnych do zatozen dla biogazowni).

Charakterystyka modelowej elektrowni/turbiny wiatrowej: Moc: 2
MW. Roczny czas pracy szczytowej: 2200 h.

Wariant 1. taczna roczna produkcja energii odnawialnej: 4400 MWh.
taczna roczna redukcja emisji CO,: 4400:1,3 t = 5700 t. Laczna roczna
redukcja energii pierwotnej: 4400:0,30 MWh = 14700 MWh.

Wariant 2. taczna roczna energia odnawialna zaliczona do celu
pakietowego: 4400-2,5 MWh = 11000 MWh. taczna roczna redukcja
emisji CO,: 4400-1,3 t = 5700 t. ktaczna roczna redukcja energii
pierwotnej: (4400:0,027)-0,056 MWh = 9100 MWh.

Wariant 3. taczna roczna energia odnawialna zaliczona do celu
pakietowego: 4400-3,5 MWh = 15400 MWh. kaczna roczna redukcja
emisji CO,: 15400:0,6 t = 9200 t. kaczna roczna redukcja energii
pierwotnej: 15400:0,50 MWh = 30800 MWh.

Tabela nr 6. Liczba (utamkowa) elektrowni/turbin  wiatrowych
rownowaznych (z punktu widzenia celéw Pakietu 3x20) jednej biogazowni

Cel Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
1 7,7 5,3 4,8
2 3,4 4,7 4,8
3 3,3 3,2 4,7




Whnioski

Dokonane poréwnanie biogazowni z Blokiem Betchatow  II
i elektrownig/turbing wiatrowg nie uwzglednia bardzo waznych zagadnien
sieciowych, ustug systemowych oraz bezpieczenstwa zasilania odbiorcow
w energie elektryczng. Jakosciowg ocene tych zagadnien przedstawia
tabela 7.

Tabela nr 7. Wagi (- 10 do + 10) dla poszczegdlnych technologii w
aspekcie trzech kryteriow jakosciowych

Technologia Kryterium
inwestycje ustugi
sieciowe systemowe
bezpieczenstwo
potrzebna popyt (-) zasilania razem
budowa (-) . odbiorcow
mozliwosé podaz (+)
substytucji (+)
Biogazownia
(zrédto + 10 0 + 10 + 20
kogeneracyjne)
Elgktrownla/turblna - 10 - 10 - 10 - 30
wiatrowa
Blok Betchatéw II -5 +5 0 0







Dzisiejszy Swiat stoi przed wieloma dtugookresowymi problemami.
Nalezg do nich m.in.: ograniczony zasdb surowcéw naturalnych,
problemy energetyczne i ekologiczne. Zmiany klimatu sg faktem
i majg wptyw na wiele dziedzin zycia. Nie ulega watpliwosci, ze
tagodzenie zmian klimatu poprzez koniecznos¢ redukcji emisji
dwutlenku wegla prowadzi do nowej transformacji ekonomicznej
i politycznej w skali Swiatowej. Proces ten wymaga nieustannego
poszukiwania nowych sposobow myslenia, komunikowania, jak
rowniez angazowania opinii publicznej.

Jednym z celdw programu "Klimat i Energia" realizowanego w CSM
jest pobudzanie debaty publicznej na temat szans, wyzwan
i zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu.

Dwie serie analiz i opinii pt: “Zmiany klimatu - wyzwania dla
gospodarki” oraz ,Zmiany klimatu - wyzwania dla polityki”
stanowig otwartg platforme wymiany pogladéw, ktéra przyczyni
sie do dyskusji nad procesem rozwoju gospodarki niskoweglowej.
Znajdg tutaj Panstwo tematyczne opracowania cztonkdéw zespotu
.Klimat i Energia”, komentarze jak rowniez niezalezne teksty
ekspertéw.

Ewa Stepan

Koordynator Programu




